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INNOVAATIOTA LAPI VUOSIKYMMENTEN
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Globaali johtaja
voimateknologiassa
merenkulku- ja
energlamarkkinoille

WARTSILA
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Kestava
yhteiskunta

Wwartsilan

paamaarana on
mahdollistaa kestava
yhteiskunta alykkaan
teknologian avulla

Alykkaat ratkaisut
mahdollistavat
kumppaneiden,

toimittajien ja asiakkaiden
titviin yhteistyon seka
tiedon jakamisen uudden

alkakauden.

Uudet
tuotteet,
palvelut,
ratkaisut

Tehokkuus Arvon-

luonti




Pitkaaikaista yhteistyota korkea
ja alihankkijoiden kanssa.
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T&K-investoinnit 165 VIEUR 2

3.2% lii

PUBLIC



Kestavan kehityksen ratkaisut
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Tuotetaso
 Maailman

moottori

« SFOC 170,6
g/KWh

energiatehokkain
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Ratkaisutaso

 LNG merenkulussa

 Jopa 30% pudotus
kasvihuonekaasuissa

« Huomattavat
polttoainesaastot

Atte Palomaki 2019

[

Systeemitaso

» Uusiutuvien
energiamuotojen
saatovoima

» Jopa -80%
kasvihuonekaasuja




TAMA ON WARTSILA

Wartsila Suomessa — lahes 4000 tyontekijaa

» Wartsila Helsinki Campus (500):

- Energy Business, Marine Business
« Acceleration Center

* Eniram - a Wartsila Company
* Vaasa (3000):

* Energy Business, Marine Business

+ T&K-keskus, kaksi moottorilaboratoriota
- CBM-etavalvontakeskus

» Manufacturing Technology Centre (MTC)

Vaasa
* Turku (390):
* Marine Business
- Wartsila Land & Sea Academy -koulutuskeskus
 Tutkimus ja kehitys Turku Helsinki

2/25/2020 Wartsila



Kuinka alomme m

Kithdyttaa ja skaalata?

&% °
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Portfolion Kithdytys- Yrityskaupat Ytimen
hallinta keskukset + Uusi muuttaminen
Tuotteista Startup-ajattelutapa l 1 keto Iminta Operational
palveluihin turvallisessa ymparistossa Eniram, Greensmith, excellence

asiakkaiden kanssa Yrityskulttuuri

Guidance Marine, Transas...

1 2 3 4




WARTSILA HELSINKI CAMPUS
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ja tuotantolaitos
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Meriakatemian vierailu

25. helmikuuta 2020

Vesa Marttinen
matkustaja-alukset

@m_vesa



KAKSI ASIAA MERENKULUSTA TALLE MATKALLE
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TURVALLISUUS ja
LAPINAKYVYYS:
Maa-, satama- ja

laivatoiminnoissa seka
niiden valilla

TEHOKAS ja N
YMPARISTOYSTAVALLINEN S~ o
osa kuljetusketjua




ROOLIT LAIVAN ELINKAAREN AIKANA

Kehitys Suunnittelu

Laivanomistaja

» Konseptin
varmistaminen

Laivanomistaja

* Rahoitus

+ Sijoitetun paddoman
tuottolaskelmat

» Riskien arviointi
Telakka

* Rakentamisen rahoitus
* Suunnittelun johto

Wartsila * Hankinnat
* Elinkaaren
ymparistovaikutukset ja s
kayttokustannukset Wartsila

* Integroidut jarjestelmat

Suunnittelutoimistot

Laivansuunnittelija
* Runko

» Laivakonsepti

» Turvallisuus

* |nvestointikustannus - Laivajarjestelmét

1z, © Wartsila

Rakennus

Laivanomistaja
* Valvonta

Laivanomistaja

 Aluksen kayttbaste
» Rahoitus

Telakka

* Projektin johto
* Runko

» Asennukset

Operaattori

* Rahti
» Matkustajat

Wartsila Laivaisannointi

* Miehitys, tekninen operointi

+ Jarjestelmat, _ en
ja merenkulkutoiminnot

kayttoonotto

Wartsila

Toimittajat
+Laitteet
*Materiaalit

» Kunnossapito, koulutus ja
kayton optimointi

Vakuutttaja

Telakka

*Asentajat
*Turn-Key
Logistiikka

C

WARTSILA

Kierto

Laivanomistaja

» Materiaali sertifikaatit
+ Kaytettyjen markkinat

Wartsila

* Ennakoiva yllapito

+ Jéarjestelmien
kunnostus

» Uudet teknologiat
liikenteessa oleviin
laivoihin

Telakka

* Jarjestelmat
* Rungon purku

Elinkaaren pidennys
» Konversiot



ULKOMERELLA

v yli puolet ajasta
v5-50 MW
v globaalit vaikutukset

RANNIKOLLA
v alle 10 % ajasta
v 1-20 MW
v paikalliset ja globaalit vaikutukset

SATAMASSA /| ANKKURISSA =
v jopa 1/3 ajasta =

v 0,1-10 MW
v Vaikutus paikallisiin asukkaisiin



ESIMERKKI: DATAN KAYTTO :

WARTSILA
Kolmen sisaraluksen vertailu samalla reitilla: 10 % ero todellisessa polttoaineen kulutuksessa

Laiva A Laiva B Laiva C
Lisakustannus $5705 Lisakustannus $1877 Lisakustannus $2961

Belize City Belize City Belize City

16 © Wartsila 2/25/2020



ESIMERKKI: YMPARISTOTEKNOLOGIA + DATAN KAYTTO

C

WARTSILA

Campliance

SEULERE LpEs LN 651h 2.4h 1254Rh  96% 1.2% 2%
operointi:

reaalialkainen
monitorointi : :

ENGINE 1 ENGINE 2 ENGINE 3 ENGINE 4
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MERENKULUN ENERGIAN LAHTEET

C

WARTSILA

Diesel eng

|
Wind supported ship propulsion

|

LNG for all ship types

Liguid and gas fuels from H2 and CO2

1820 1850

1900

1950

2000

2020

2050| 2100|

Siirtymien hiilesta nestemaiseen polttoaineeseen vel 30 vuotita
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MAANKAYTTO TARVE MERENKULUN ENERGIANLAHTEILLE : )

WARTSILA
Nestemainen kasvuperusteinen Synteettiset polttoaineet joilla 50%
blopls/llttoall(ne 300,000 kin? muutotehokkuus
* Maankaytto: 1. : m e Kkm2
— . 20. m
R e T [ Maankaytto: 26.000
~_ - ~ 160 km x 160 km
&Y L e _N - Referenssi:
T By 5 Indonesiassa on
A 80.000km?
25X - AUSTRALIE palmudljy plantaasit,
B - _ aR - jotka kasvaa 5%
il - i - = vuosivauhtia

- Eli nestemaiset biopolttoaineet ovat
avuksi, mutta ovat raaka-aine
rajoitteinen voimanlahde

Laskenta persutuu mailman merenkulun nykyiseen polttoaineen kayttoon (250Mtoe/vuosi)
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MERENKULUN KONEISTORATKAISUT :

WARTSILA

HFO, MGO, HVO, UCOME, LNG, LPG, Vety, Metanoli, Ammoniakki?

LAIVASSA KONEET EIVAT OLE RAJOITTAVA TEKIJA



MERENKULUN KONEISTORATKAISUT

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

Polttomoottoreiden LNG kayton metaanipaastdjen

vahentamiseksi on tehty toita vuodesta 1993 lahtien

==CH4...

© Wartsila 10.11.2017 Methane slip emission roadmap

WARTSILA

85% parannus

Upeaa!

Toiminta jatkuu, jotta
jatkossa paastetaan
metaania viela vahemman.



Metaanin vahentamiseksi tutkimme useita ratkaisuja 0

. . N e N WARTSILA
Tunnistetut ratkaisut metaanipaastdjen vahentamiseksi tasta eteenpain
Halkeamien Jalkikasittely Joustava Sytytys Ahdin teknologiat Palon hallinta
vahennys Sylinterin kansi venttiilien kaytto teknologiat

Polttoaineen
Ssyotto

Polttoaineet

Hybridi kaytto

22 © Wartsila 10.11.2017



POLTTOAINE VAIHTOEHDOT

VARASTOINTI ON ISOIN AVOIN KYSYMYS

C

WARTSILA

M

1
I I I 2
o B
LNG LPG

Vety

Diesel Ammonia
Metanoli

Energian tilantarve ilman turvallisuuden vaatimia rakenteita | suurempi tilantarve - pienempi ansaintapotentiaali

© Wartsila
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01101001 01101110
01110011 11000011
10100100 11000011
10100100 01100100
11000011 10100100
01101110 01110100
11000011 10110110

WARTSILA

01101101 01100101
01110010 01101001
01101011 01101100
01110101 01110011

01110100 01100101
01110010 01101001



DIGITAALINEN OPEROINTI MERENKULUSSA

TURVALLISUUS YMPARISTO
—

> Holistinen lahestyminen
> ,Mihin minun pitaa keskittya juuri NYT*

» Yhteisoperointi:
» Datan ristiinkaytt6 ja uudet oivallukset
» Tehtyjen datakeraays ivestointien laajempi kaytto
» Tomintoja ja loppukayttgjien hyotya syntyy keskittymalla tekoalyyn ja analytiikkaan



Kuvittele, etta jokainen tahti on signaali joltain Iaittee’ItAa'
Loydéatko sen joka loistaa kirkkaimmin 30 sekunnnln ajan? '

TIETOKONE LOYTAA
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~ Pienet poikkeavuudet

Proaktiivinen operaattorin tukeminen




TURVALLISUUS

Viimmeisen 5 vuoden aikana on menetetty vl 500 alusta.

75% Merenkulun onnettomuuksista johtui ihmisen virheistd, aiheuttaen ta

omaisuuden menetysta MI IJ ard I n eU rO n arva

... JA KAIKKI SIIS

MENETETTIIN



TURVALLISUUS JA NAVIGOINTI

Paivittainen SOQA* raportti
...Jatkuvasti enemman loyddksia

~ R A
Korkea operointialueriski: vahainen kokemus

Raportit talta alueelta
kootaan _
operatiivisen =, bavaa o T S
analytiikan ja E Ke"sklma_aralsta _korkear_npl saariski:

Full ol Blackouts <, SMW —— : evavakain punaisessa tilassa
jarjestelmien

O jaetun — Laiva 3:

gt tietoisuuden E Korkea liikenngintiriski: Keskimaaraista

ok g i ¥ i mukaan, kokemattomampi paallysto

‘ korostaen

Stability Margn (for vessels with NAPA e .log oaly) |Oydoks|a - |Laiva 4:

Keskimaaraisen alapuolella: komentosillan
\ laitteita keltaisessa tilassa

© Wartsila



KYBERTURVALLISUUS ON MERENKULUN SUURIN UHKA

QO
080
OOO

IMO 2021

= |nternational Maritime Organization (IMO) edellyttaa laivaoperaattoreita
sisallyttamaan kyberturvallisuuksien hallinan alusten trvallisuus jarjestelmaan.

= Tulee olla osana ISM koodin mukaista turvallisuusjarjestelmaa

IMO®2021 Readiness

Ihmiset
kyberturvallisuus tietoisuus ja taidot

= Prosessit
‘Fix the Basic” ottamalla parhaita kaytantdja ja luomalla toiminnalisen
sietokyvyn kayttamalla uhkien tietoisuutta ja Kriisinhallintaa

Teknologia
1 Teknologian kayttéonotto ja digitilisaatio (maista laivaan)

29

KYBERTURVALLISUUSKESKUS SINGAPORESSA
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